MOT SO GHI CHU VE KINH DICH
Trinh H#tu Tué

1. Kinh Dich, hay goi ngdn la Dich, la mdt cldu tric ky hiéu véi nhitng thanh
té duoc goi la "qué." Ban than mdi qué la mét cldu tric ky hiéu véi nhing
thanh té dugc goi 1la "hao." M&i hao la mét trong hai trang thai loai tru
13n nhau dugc goi la "am" va "duong." P& ndi tiép truyén théng, ta viét "|"
dé chi am va "|" d& chi duwong. Mdt qué cé chinh xac sau hao. Cac hao trong
mét qué dung trong th@ tu tuyén tinh, hay néi cach khac 1la dugc danh sb tu
1 dén 6. Ta sé& viét th@ ty cac hao tw& trai sang phai. Vi du, ta sé& viét
"I44111" dé chi qué cé hao tht nhdt 1a |, hao tht hai 1la |, hao th& ba 1la
!, van van. Ta néi x va y la hai qué "khac nhau" néu tén tai mét n sao cho

hao th* n cia x 1la | va hao th® n cada y 1a |. Vi dy, [}III] va |IIl]} 1la
hai qué khac nhau vi hao th& hai caa |}!|||| 1la | va hao th& hai caa |||]]!
1la |. Dich gém toan bé va duy nhldt cac qué khac nhau. Vay, Dich gdm 2° = 64

qué. Ban than cac qué cia Dich ciing nidm trong th& twy tuyén tinh, tic duoc
danh sbé ti 1 dén 64. Hai cach danh sb dugc nhiéu ngudi biét dén nhit 1la
cach ctaa Van Vuong (1152 - 1056 TCN) va céach ctaa Thiéu Ung (1011 - 1077).
Cach cta Van Vuong nhu sau.

(1) Cach danh sé qué ciia Vin Vuong

oL 11 rrr 17 1vvery 33 21l 49 1l
02 jiiiit 18 1Iiil 34 [111iy 50 (111
03 |[Hiily 19 it 35 1l 51 il
04 [1iiil 20 Pyl 36 [iliit 52 il
OS5 [1Idly 21 vl 37 1viill 53 1ilill
06 11111l 22 [y1iil 38 11l 54 |11
07 11iiit 23 1iiiil 39 1y 55 il
08 i1l 24 it 40 (il 56 (il
09 [1Idll 25 [yl 41 1yl 57 111l
10 11yrr 26 LHddl 42 [yl 58 [l
3 0 eey 27 vviil 43 1y 59 i
12 2000 28 f10Ey 44 1L 60 il
I3 1000 29 dvily 45 1y 61 il
4 |11 el 30 [l 46 1 1iit 62 (il
15 0viiiy 31 by 47 fiey o 63 Il
16 (il 32 1111 48 (11l 64 (il

Trudéc khi ban k§y hon vé& (1), ta dinh nghia hai thao tac chuyén hoa £ va g
trén tédp hop qué sao cho f(x) dado nguoc thir tu cédc hao cuta x va g(x) dao

nguoc gid tri cdc hao caa x. Vi du, £(I}111Y) = V1l ova g(liivly) =
'111}|. Cach danh sé cua Vin Vuong cho phép ta chia 64 qué ra thanh 32 doéi
(1, 2), (3, 4), ..., (63, 64), véi mdi déi (x, y) thoa mén nhing diédu kién
sau.

(2) (i) x la qué lé va y la qué chdn ngay sau x
(ii) Néu f(x) # x thi y = £(x), néu f(x) = x thi y = g(x)

Néi don gian la dé di t@ mét qué lé x dén qué chdn y ngay sau x, ta dao
nguoc th ty cac hao clia x, va néu lam nhu vay khéng tao ra dugc mdét qué
méi thi ta dao ngugec gia tri cac hao ctia x. Liay hai cdp ddu tién, tic
CLPPLED, drviddy va (1ibid, d1diil), dé lam vi du: vi £(LII111) = 111



né? II[III\= g(lliinng, va vi f(llllll) # IIIIJI nén IIIII[ = £(111111). C
thé thay rang cho mét qué n bat ky, ta cé6 thé dung (2) dé suy ra qué n+l
(néu n 1la sé 1lé) hodc qué n-1 (néu n la sbé chédn).!

Nhu da néi & trén, ngoai cach danh sb qué ciia Vidn Vuwong, con cé mdét cach
khac ciing dugc nhiéu ngudi biét dén, tuy khéng phd cap bing. Pé6 la cach cua
Thiéu Ung.? N6 nhu sau.

(3) Cach danh sé qué cia Thiéu Ung

01 iiiiit 17 b1iiid 33 1biiit o 49 i
02 jiiiil 18 1iiil 34 il 50 il
03 Tiiily 19 1iily 35 1iiily 51 il
04 i1l 20 pQyill 36 il 52 il
OS5 il 21 d1iied 37 vl 53 il
06 1iilil 22 f1iiil 38 il 54 [
07 Tiilly 23 11y 39 iy 55 il
08 1iilll 24 (111l 40 [yl 56 [1iII
09 1iliit 25 11 1iit 41 1viiiy 57 i
10 piiddl 26 11 0il 42 [iiil 58 [
1 0viiy 27 Fiirey 43 iy 59 I
12 2010 28 F10iE 44 il 60 [T
13 000ey 29 11 Hey 45 1viiy 61 Il
14 (00l 30 p1iil 46 1l 62 111
15 0000ty 31 00y 47 vy 63 1
16 (00 32 01 48 il 64 11|

Diy qué cta Thiéu Ung cé cldu tric don gian hon diy ciia Vidn Vuong. N6 tuén
theo cai goi la "th@ ty ti dién" ("lexicographic order"). Cu thé, néu ta
coi "|" la chix "a" va "|" la chr "b," diay qué cua Thiéu Ung sé& la mét tap
hop 64 tir dugc sdp xép theo bang chit cai, tic dugc sdp xép nhu trong mét
cubén tir dién, véi tu thi nhdt 1a "aaaaaa," ti th@ hai 1la "aaaaab," tu tha
ba la "aaaaba," ..., va ti cubi cung la "bbbbbb." Mét cach khac dé mé ta
diy qué cta Thiéu Ung la bing cach coi méi qué x véi cac hao hy, hy, ..., hg
la mét con sbé sau chit s trong hé nhi phédn, tic coi | =0, | = 1 va
h;h,hshshshg = (2°xh;) + (2%xhy) + (2°xh;) + (2%xh,) + (2'xhs) + (2°xhg) .2 Day
cia Thiéu Ung sé& tré thanh diy sé ti 0 dén 63, véi qué th@ nhidt 1la !!!!
0, qué th* hai 1la !|!!!] = 2°%1 = 1, qué th& ba 1la |!!!|! = 2'x1 = 2, ...,
va qué cubi cung 1la |||l = (2°x1) + (2'x1) + (23x1) + (22x1) + (2'x1) +
(2°x1) = 63. Vay, cho mét sé n bit ky, 1 £ n < 64, ching ta suy ra dugc qué
tht n trong diay qué cuia Thiéu Ung.

2. Dich la mét ky hiéu, tiétc mdét cldu hinh cac vat thé tdén tai dé dién ta mét
thuc té nao dé. VAay, thao luan vé ndéi dung cuia Dich nén dugc mé didu bing
vai 1ldi vé& quan hé giita mét ky hiéu va thyc té ma né dién ta. Gia s@ cai
"thuc té" ma ta mudn dién ta 1la mét nhém ba ngudi A, B va C véi nhiing tinh
chidt sau: (i) B la dan éng con A va C la dan ba, (ii) A cao hon C va C cao
hon B, (iii) C gia hon A va A gia hon B, va (iv) B 1a sép cua A va A la sép

! cach danh sé ciia Vin Vuong coén cho phép ta chia diy 64 qué trong (1) thanh 36 don vi, voi

mdi don vi la mdét qué x sao cho f(x) = x hodc mdét cdp (x, y) sao cho y = £(x). Vi du, 1 la mét
don vi, 2 la mét don vi, (3, 4) la mdét don vi. VAy, ta s& cé chudi 36 don vi la 1, 2, (3, 4),
(5, 6), ..., 63, 64, véi 18 don vi diu tuong duwong véi qué 1 dén 30 va 18 don vi sau tuong
duong véi qué 31 dén 64. Cach phan nhém 30-34 nhu thé nay la mét yéu td trong kha nhiéu 1y
thuyét vé& Dich.

? cach danh sb qué cta Thiéu Ung, mic du ra ddi sau cach cia Vin Vuong rdt lau, lai dugc mét
sb hoc gia tuyén bd la cé trudc va do nhan vat huyén thoai Phuc Hy (khoang 2800 TCN) nghi ra.
Vay nén day qué cua Thiéu Ung con dugc goi la "tién thién" trong khi day cua Van Vuong dugc
goi la "h&u thién."

> Luu ¥ r3ng trong hé sé thap phidn, téc hé ching ta quen diung, mét con sé sau chir s h;h,hshshshg
cé gia tri la (10°xh;) + (10°xh,) + (10°xh;) + (10°xh,) + (10'xhs) + (10°xhg).



clia C. Goi thuc té nay la R. Ta thldy rdng R cé thé dugc dién ta bing mét
cdu trac ky hiéu S gém ba thanh gé A', B' va C' véi nhitng tinh chit sau:
(i) B' dugc son mau tréng con A' va C' dugc son mau den, (ii) A' dai hon C'
va C' dai hon B', (iii) C' dugc danh sbé 1, A' duoc danh sé 2 va B' duoc
danh sb 3, (iv) B' ndm bén trai A' va A' ndm bén trai C'. Vi du nay tuy don
gian nhung hy vong la dia dé minh hoa dugc ménh dé hét stc ném na sau vé
quan hé gitta mdét ky hiéu S va thyc té& R ma né miéu ta: mdi phdn t& cta R
phai tuong duong véi mét phdn tix cia S, va mdi khac biét giita hai phén tw
cia R phai tuwong duong véi mét khac biét giita hai phdn t@ tuwong duwong cia
S.* vay, gia s@ gita A', B' va C' khéng cé khac biét vé mau sic, ta sé
khéng dién ta sy khac biét vé gidi tinh gitta A, B va C. TAt nhién, cé vd
van nhitng khac biét khac gita A, B va C ma S khéng ndm bit dugc, vi du
nhitng khac biét vé& can ning, vé tai san, hay vé sbé téc trén diau. Nhung
nhitng khac biét nay khéng phai mdét khia canh cia cai thuc té R ma chung ta
muén dung S dé dién ta.

Ban chidt cia quan hé giita mét ky hiéu va thuc té ma né dién ta din dén hé
qua tit yéu sau: (i) néu ta biét cldu trtc cta ky hiéu S va cldu truc cua
thuc té& R, ta c6 thé néi S cé dién ta R hay khéng; (ii) néu ta biét céu
tric cia S nhung khéng biét clu trtc ctia R, néi S dién ta R sé& ddng nghia
véi viéc dwa ra mét "ly thuyét" vé R. Vay, coi Dich 1la mét "1y thuyét" vé
mét thuc té nao dé, tam goi la R(D), cé nghia la tuyén bé rdng R(D) cé 64
phidn t& ding trong tht ty tuyén tinh, véi mdi phdn ti la mdét clu trac gdm
sau phdn t@& nhé hon ciing ding trong tht ty tuyén tinh, van van. Va viéc
dung Dich dé "lam co s&" cho mét 1y thuyét T nao dé sé& déng nghia véi viéc
néi rdng cai thyc té ma ching ta mudn dung T dé miéu ta cé thé dugc phéan
tich thanh 64 phadn t& ding trong th@ tu tuyén tinh, van van. T&t nhién,
quan hé gifta Dich va R(D) hay T khéng nhit thiét phai truc tiép va cu thé
dén nhu vay, nhung diém cdn néi da ré.

3. Ban chit quan hé gifta ky hiéu va thyuc té s& lam nén cho cadu héi sau: nén
theo Vdn Vuong hay theo Thiéu Ung? Nhu da néi, cach danh sbé qué cuaa Thiéu
Ung cho phép ta coi diy qué nay la diy sbé tu 0 dén 63. Pay la nguy co khién
toan bd Kinh Dich trd nén vé nghia: néu mdéi qué dién dat mét con sbé thi
ching cé 1y do gi dé mét qué phai cé dang sau hao véi mdi hao la mdt trong
hai trang thai loai trw lin nhau, vi ta hoan toan cé thé dién ta day sé tu
0 dén 63 biang mdét cach khac hdn. Néi cach khac, cach xép qué caa Thiéu Ung,
ma nhidu ngudi nghi 1la c@ia "thanh Phuc Hy," tao diéu kién dé ta néi ring
cdu trac mét qué Dich la mdét cldu tridc vd doan, tuong ty nhuw cldu truc cuaa
chit cai "A" hay ciu trdc caa chitx sé "9" vay.°®

Cach danh sé qué cta Vin Vuong, nhu di cho thdy & trén, cho phép ta chia 64
qué thanh 32 déi. Tuy nhién, th& ty gita cac déi va gifta cac phdn t& trong
mét déi, cho dén nay, vidn la mdét tién dé&, tiéc cé thé dugc coi la bidt ngudn
tlr quan sat va tu duy vé thé gidi. Ngoai ra, quan hé cldu tric cé hé théng
gitta cadc qué trong mét déi doi héi mét qué phai la mét chudi cac hao am
duong, tic déng thoi la mét lap ludn rdng cac qué Dich phai cé hinh thic
gan nhu ching ta vdn biét dén ching. VAy, 1y thuyét ciia Vidn Vuong cé thé
coi la mét 1y thuyét nghiém tdc hon 1y thuyét ctia Thiéu Ung. Piéu dang néi
la né cling la 1y thuyét lau doi hon hén.

* N6i chinh xac hon la S va R phai déng dang (isomorphic).

® TA&t nhién, ta cé thé néi rdng cach xép qué cua Thiéu Ung dya trén nhitng gi éng hiéu vé vii

tru va viéc ching tuwong duong véi diy sb tir 0 dén 63 la moét sy ngldu nhién. Nhung tdt nhién la
ta sé& khéng lam nhu vay.



